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Exercice 2

On effectue la somme
Ly 2y 3 4y
10 ~ 100 1000 10000 10m

et on écrit ce nombre dans le systéme décimal. On obtient ainsi un certain nombre.

Dans ce nombre, quel est le 2024%™¢ chiffre aprés la virgule obtenu ?

Soit r= — 4 24 S A, pn b
o r=— —_— —_— —_— _— + -+ CE nompre.

10 100 1000 = 10000 107 01 3
Alors 1010 x 2 =1 x 109 +2x 108 +3x 107 +4x 105+ +9x10+10+ — + — + — + ...

10 1 10 2 10 3 10° 100 1000
D’on 10192 = 1234 1 e B T
ou 107 34567890 + 0+10+10+100+100+1000+1000+

10 10 10 1 2 3
Soit 10102 = 1234567900 + | — + — + —— 4 ... T TR S
o +<10+100+1000+ >+<1()+100+1000Jr )
Puis 1010 1234567900 + | 1 + 1 + ! 2+ Ly’ +
uis xr = —_— — J— x
10 © \ 10 10
5 ] 1 _anrl 1 1 )
Avec1+q+q¢°+---+q¢"+---= lim = avec 0 < ¢ = — < 1, on obtient :
n—+co 1 —gq 1—gq 10
10102 = 1234567900 + Tt
10

1
soit 9 x 10102 = 9 x 1234567900 + 9 x 50 +9xzx
donc 9 x 1010 — 92 = 9 x 1234567900 + 10

9 x 99999999992 = 11 111 111 110 soit x = 11 111 111 110 et enfin |z = E
9x9x 1111111111 81
Or en posant la division,
8 1
19 0,[1]2 3456 79 0[1]
- 16 2
2 8
— 2 4 3 Le développement décimal
37 va donc étre périodique
-324 de période 9.
4 6
-4 0 5
5 5
— 4 8 6
6 4
-5 67
7 3
- 729 on retombe sur le
méme dividende ...

Il suffit de diviser 2024 par 9 pour savoir quelle sera la 2024°™¢ décimale.
Or 2024 = 9 x 224 +[8].
Donc on aura 224 fois « 123456790 » puis (comptons jusqu’a huit) : 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 et @!

Le 2024%™ chiffre aprés la virgule est un 9.




