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Exercice 2
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et on écrit ce nombre dans le système décimal. On obtient ainsi un certain nombre.
Dans ce nombre, quel est le 2024ème chiffre après la virgule obtenu ?
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Soit 1010x = 1234567900 +
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Puis 1010x = 1234567900 +
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Avec 1 + q + q2 + · · ·+ qn + · · · = lim
n→+∞
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1

1− 1

10

+ x

soit 9× 1010x = 9× 1234567900 + 9× 10

9
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donc 9× 1010x− 9x = 9× 1234567900 + 10

9× 9999999999x = 11 111 111 110 soit x =
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et enfin x =
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Or en posant la division,

1 0 0
− 8 1

1 9 0
− 1 6 2

2 8 0
− 2 4 3

3 7 0
− 3 2 4

4 6 0
− 4 0 5

5 5 0
− 4 8 6

6 4 0
− 5 6 7

7 3 0
− 7 2 9

1 0 0
on retombe sur le
même dividende ...

8 1

0, 1 2 3 4 5 6 7 9 0 1

Le développement décimal
va donc être périodique

de période 9.

Il suffit de diviser 2024 par 9 pour savoir quelle sera la 2024ème décimale.
Or 2024 = 9× 224 + 8 .
Donc on aura 224 fois « 123456790 » puis (comptons jusqu’à huit) : 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 et 9 !

Le 2024ème chiffre après la virgule est un 9.


